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[bookmark: _Hlk129190440]德国 埃尔朗根-纽伦堡大学
人工智能赋能材料科学创新
访学项目

一、项目综述
在全球科技快速发展的背景下，人工智能与材料科学的交叉融合已成为推动产业革新和科研突破的重要方向。德国作为材料科学研究与人工智能应用的领先国家，在两者的融合领域积累了深厚的学术成果与产业实践经验。为助力学生把握前沿科技动态，搭建国际视野下的知识与实践桥梁，本次赴德国研学项目应运而生。项目依托德国顶尖高校、科研机构及知名企业的优质资源，旨在让学生深度感受 “德国制造” 背后的技术哲学，理解底层创新与严谨工程化相结合的实践路径，为未来参与相关领域研究或产业应用奠定基础。
本项目为期 14 天，以 “人工智能与材料科学融合创新” 为核心设计内容。行程涵盖学术课程、实验室参访、企业考察及文化体验多个维度：学术方面，通过法兰克福大学、纽伦堡大学等高校的专业课程，系统学习德国 AI 科研体系、先进功能材料与智能材料系统、数字化与材料科学融合等前沿知识，并开展自然语言处理、图像识别等 AI 技术实训；实践方面，参访巴斯夫、宝马等行业巨头，了解 AI 在化工流程优化、汽车材料创新中的应用，同时走进巴伐利亚洲高分子研究院等科研机构，体验德国科研文化；此外，穿插海德堡老城参观等文化活动，实现科技与人文的结合。项目最后通过考核并颁发结业证书，形成 “理论学习 - 实践体验 - 成果检验” 的完整闭环，助力学生将知识转化为实际能力。

二、项目优势特色
· 【顶尖资源深度整合】：项目联动德国多所知名高校（法兰克福大学、纽伦堡大学）、权威科研机构（巴伐利亚洲高分子研究院）及行业巨头（巴斯夫、宝马），实现学术课程、实验室参访与企业实践的无缝衔接，为学生提供从理论到产业应用的全链条学习资源。
· 【跨学科融合特色鲜明】聚焦 “人工智能 + 材料科学” 交叉领域，课程涵盖智能材料系统、AI 辅助材料研发等前沿内容，实训涉及大语言模型、图像识别等技术，既强化专业深度，又培养跨学科思维，契合科技融合发展趋势。
· 【科技与人文双重体验】在深耕 AI 与材料科学前沿的同时，安排海德堡老城参观、法兰克福周边文化体验等活动，让学生在感受德国严谨科研文化的同时，领略当地历史人文风情，实现专业成长与国际视野拓展的双重收获。
三、学校简介
· 埃尔朗根 - 纽伦堡大学（Friedrich-Alexander-Universität Erlangen-Nürnberg，简称 FAU）是德国巴伐利亚州北部最大的公立研究型大学。学校始于 1743 年该校下设五个学院，开设 272 个专业，涵盖医学、法学、经济等多领域。学校科研成果丰硕，4 人获诺贝尔奖，还诞生了埃尔朗根纲领、MP3 格式等成果。欧姆、李比希曾在此就读，还培养出联邦总理路德维希・艾哈德。
· 人工智能：FAU开设英语授课的人工智能与机器人学硕士，聚焦机器学习、计算机视觉、深度学习等前沿领域，课程融合工业实践。与西门子、英飞凌共建实验室，学生可参与企业AI项目（如医疗影像分析、5G通信技术）。
· 材料科学：全德排名第1，以“诺奖基因”引领研究，MP3技术诞生于此。突破性成果：开发钙钛矿太阳能电池自动化平台，常温常压下效率超23%；首创光伏材料“数字孪生”模型，加速产业化。

四、项目详情
【项目日期】
[bookmark: _GoBack]2026年1月25日-2月6日（13天12晚）

【课程安排】
项目包含18课时大学的授课时间，及约20课时的人文参访/企业调研等环节。
【参考日程】（仅供参考，以实际安排为准）
 
	日期
	时间
	行程安排

	第 1 天（周日）
	全天
	准备行装，集体前往机场，乘机前往德国，落地法兰克福。

	第一周 · 法兰克福+海德堡

	第 2 天（周一）

	上午
	【开营仪式及专题讲座】
项目开营与德国 AI 科研体系导论
内容：项目开幕，了解德国 AI 研究全貌及现状
讲师：Dr. Jonas Feldmann，法兰克福大学 AI 实验室博士
收获：理解德国高校 AI 架构与科研思维方式参访

	
	下午
	【文化活动】法兰克福城市游览
在领队带领下实践德国公共交通、感受法兰克福城市人文

	第 3 天（周二）

	上午
	【专题讲座】
主题：先进功能材料与智能材料系统
内容：课程将聚焦于最新的功能材料，如具有自修复、形状记忆特性的智能材料，以及在能源存储、转换中发挥关键作用的先进材料。学生将学习这些材料的微观结构与宏观性能之间的关系，掌握材料设计与制备的前沿技术。例如，深入剖析德国于利希研究中心研制出的全球首个二维半金属材料，理解其独特的电子特性及在自旋电子学中的应用潜力。课程还将涉及材料在智能系统中的集成应用，如智能传感器、可穿戴设备中的材料解决方案。通过理论学习与案例分析，学生能够构建起对先进功能材料系统的全面认知，为未来从事相关研究或应用工作奠定基础。
讲师：Prof. Gabriel  纽伦堡大学 教授


	
	下午
	【校园参访】参观法兰克福大学
了解校园生活，领略这座世界著名学府的独特魅力与学术氛围。

	第 4 天（周三）

	上午
	【企业参访】
参观 BASF 路德维希港总部，了解 AI 与化工流程优化、智能能源平台。
亮点：BASF 是全球领先的化学品公司，其 AI 实验室支持流程建模与绿色化工；

	
	下午
	【校园参访】
海德堡大学校园参观，感受德国最古老大学的科研氛围与文化传承。海德堡大学有悠久科学传统，是德国学术精英的摇篮。

	第 5 天（周四）

	上午
	【专题讲座及实践】
主题：自然语言处理与大语言模型实战（ChatGPT 解析）
内容：分析 Transformer 结构与生成模型机制
实训：文本分类与生成任务（HuggingFace 平台）
讲师：Dr. Katharina Müller，柏林自由大学 AI 研究员
收获：建立完整 NLP 技术脉络，掌握开源工具实操方法。

	
	下午
	【文化参访】参观德国联邦银行展馆
了解德国金融与财政体系，法兰克福如何成长为欧洲新金融中心。

	第 6 天（周五）

	上午
	【专题讲座】
主题：数字化、人工智能与材料科学的融合创新
内容：在数字化时代，人工智能与材料科学的交叉融合正引发一场新的变革。课程将探讨如何利用大数据、机器学习、深度学习等人工智能技术加速材料的研发进程。例如，通过机器学习算法预测材料的性能，筛选具有潜在应用价值的新材料；利用深度学习模型分析材料微观结构图像，实现材料缺陷的自动识别与分类。此外，还将介绍数字化技术在材料生产过程中的应用，如数字化孪生技术在材料加工工艺优化中的实践，通过建立虚拟模型模拟实际生产过程，提前发现并解决潜在问题，提高生产效率与产品质量。学生将在课程中掌握相关算法与软件工具的使用，培养跨学科的创新思维，为投身于材料科学的数字化转型做好准备。
讲师：Dr. Yang 纽伦堡大学 博士

	
	下午
	【文化参访】
参观施泰德艺术馆，反思“人性”与技术的张力

	第 7 天（周六）
	全天
	自由安排：法兰克福及周边城镇参观，体验德国文化。

	第 8 天（周日）
	全天
	前往纽伦堡，参加纽伦堡大学欢迎仪式，入住酒店

	第二周 · 纽伦堡

	第 9 天（周一）

	上午
	【专题讲座】
主题：图像识别与深度神经网络实训（TensorFlow）
讲师：Dr. Tobias Klein，纽伦堡大学人工智能中心研究员
收获：独立构建基础 CNN 图像识别模型，增强编程与调参能力。

	
	下午
	【校园参访】
纽伦堡大学校园参访，了解校园设施及文化环境

	第 10 天（周二）

	上午
	【专题讲座】
主题：人机交互与机器人智能控制
讲师：Dr. Markus Stein，FAU人机交互实验室副主任
收获：理解服务型 AI 系统设计，初步掌握 HCI 相关接口与实现。

	
	下午
	【文化参访】考察德国隐形冠军企业Faber Castell集团（辉伯嘉）
参观生产线，实地感受德国智能制造内涵，了解德国工业文化。

	第 11 天（周三）

	上午
	【实验室参访】
主题：材料科学特色实验室与创新中心
内容：实验室参访及科研指导
在专业老师带领下实地考察巴伐利亚洲高分子研究院，并观看实验，体验德国科研文化。

	
	下午
	【小组研讨】
针对第一周课程内容及上午的材料实验室参访，进行小组研讨

	第 12 天（周四）

	全天
	【企业参访】宝马汽车集团
宝马在汽车材料创新方面一直处于行业领先地位。学生将参观宝马的汽车生产工厂与材料研发部门，了解宝马在汽车轻量化材料、新能源汽车电池材料等方面的应用与研发成果。
通过此次参访，学生能够直观感受到材料科学在高端制造业中的重要作用，以及企业对材料创新的需求与推动。

	第 13 天（周五）
	上午
	【结业仪式】
发布成绩并颁发证书，结课仪式

	
	下午
	准备行装，前往机场乘机启程回国。



【项目收获】
顺利完成本课程并通过结业的学员，将获得由埃尔朗根-纽伦堡大学主办部门官方颁发的结业证书。
[image: 纽伦堡大学证书]
图：项目结业证书样本-纽伦堡大学证书

【项目费用】
	[bookmark: _Hlk129190493]项目总费用
	约合人民币29800元

	费用包括：
	包含住宿费、学费及参访费、项目服务费（包含签证服务费）、保险费、接送机费、德国境内集体活动交通费。

	费用不包括：
	餐费、国际往返机票费、签证费以及其他自行消费内容



五、项目申请
1、 选拔要求：在读本科生或研究生，无需托福雅思成绩，英语通过四六级或高考英语100分及以上（限大一）或Versent测试35分以上；
2、 报名方式： 登录全美国际教育协会网站www.usiea.org 填写《世界名校访学项目报名表》；
3、 建议截止日期：项目开始前两个月
                                                                                      
全美国际教育协会官微：全美国际访学微刊
全美国际教育协会官网：www.usiea.org 
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